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数据结构（C语言）图的基本操作及应用
图的基本操作及应用
	用邻接表法创建无向图
	以邻接表形式打印无向图
	深度遍历无向图并打印
	利用队列知识实现广度遍历无向图并打印
	取各顶点在表中序号

头文件及数据
	头文件定义及所需数据

#include <iostream>
using namespace std;
#define MAX 100     //最大顶点数

图存储结构
	边结点的存储结构：这个边所指向的顶点的位置、指向连接这个顶点的下一条边的指针（比如这个顶点为1，则nextB第一个指向边12，nextB下一个则会指向边13，再下一个则指边14）、这条边的相关信息（如权值）

typedef struct BNode
{
    int pointPosite;             //该边所指向顶点的位置
    struct BNode *nextB;         //指向下一条边的指针
    int info;            		 //和边相关的信息
}BNode;

	顶点的存储结构：存放顶点的数据域、指向连接这个顶点的第一条边（这个有些不好理解，如下图：比如顶点为1，则顶点1的firstB为边12，若在循环里下一个firstB则指向边25）

typedef struct DNode
{
    string data;                   //存放顶点信息
    BNode *firstB;              //指针指向第一条依附该顶点的边
}DNode,AdjList[MAX];//AdjList表领接表类型``
 - [ ] ***邻接表的存储结构***
 

```cpp
typedef struct
{
    AdjList vertices;           //顶点向量
    int DNum, BNum;             //图的当前顶点数和边数
}TGraph;

队列的存储表示
	顺序队列的存储表示（先进先出）

typedef struct
{
    string *base;  	//存储空间的基地址
    int front;		//头指针
    int rear;		//尾指针
}SqQueue;

队列的初始化、入队、出队、判空
	队列的初始化

void InitQueue(SqQueue &Q)
{//构造一个空队列
    Q.base = new string[MAX];	
    if(!Q.base)
    {
        cout<<"内存分配失败"<<endl;
    }
    Q.front = Q.rear = 0;
}

	入队

void EnQueue(SqQueue &Q, string e)
{
    if((Q.rear+1)%MAX == Q.front)
    {
        cout<<"队列已满"<<endl;
    }
    Q.base[Q.rear] = e;
    Q.rear = (Q.rear+1)%MAX;
}

	出队

string DeQueue(SqQueue &Q, string &e)
{
    if(Q.front == Q.rear)
    {
        cout<<"队列为空"<<endl;
    }
    e = Q.base[Q.front];
    Q.front = (Q.front+1)%MAX;
    return e;
}

	判断是否为空队列

bool Empty(SqQueue Q)
{
    if(Q.front == Q.rear)
    {
        return true;
    }
    return false;
}

邻接表法创建无向图
	首先要求输入所要创建无向图的总顶点数和总边数，第二步在循环里输入顶点建立表头结点表，最后利用循环，要求输入各条边依附的两个顶点的信息，取两顶点在表头结点表中的序号，利用两个指针p1,p2分别使用头插法构建邻接表

void CreateUDG(TGraph &G)       //无向图UDG
{
    string v1,v2;
    cout<<"请输入所要创建图的总顶点数和总边数：";
    cin>>G.DNum>>G.BNum;         //输入总顶点数和总边数
    for(int i = 0; i < G.DNum; ++i) //输入各点，构造表头结点表
    {
        cout<<"请输入第"<<i+1<<"个顶点的值：";
        cin>>G.vertices[i].data;    //输入顶点值
        G.vertices[i].firstB = NULL;//初始化表头结点指针域为空
    }
    for(int k = 0; k < G.BNum; ++k) //输入各边，构造领接表
    {
        BNode *p1,*p2;
        cout<<"请输入第"<<k+1<<"条边的信息：";
        cin>>v1>>v2;                //输入一条边依附的两个顶点
        int m = LocateVex(G, v1); int n = LocateVex(G, v2); //得到v1 v2在G.vertices中的序号
        p1 = new BNode;         //生成一个新的边结点*p1
        p1->pointPosite = n;    //邻接点序号为n
        p1->nextB = G.vertices[m].firstB;   //头插法
        G.vertices[m].firstB = p1;
        p2 = new BNode;
        p2->pointPosite = m;
        p2->nextB = G.vertices[n].firstB;
        G.vertices[n].firstB = p2;
    }
}

打印该图邻接表
	定义指针p,外层for循环遍历输出每个结点信息，for循环中p指针依次指向每个顶点的邻接点，当指针p不为空时，进入内层while循环，首先输出指针p的data信息，再移动指针p指向下一个邻接点信息继续while循环

void UDGprint(TGraph G)
{
    BNode *p;
    for(int i = 0; i < G.DNum; ++i)
    {
        cout<<G.vertices[i].data;
        p = G.vertices[i].firstB;
        while(p)
        {
            cout<<"->";
            cout<<p->pointPosite;
            p = p->nextB;
        }
        cout<<endl;
    }
}

取所给顶点在表中的序号
	对表中所有顶点进行遍历，若表中的第i个data的值与所给顶点相等，则返回i,否则返回-1

int LocateVex(TGraph G, string v)
{
    for(int i = 0; i < G.DNum; ++i)
    {
        if(v == G.vertices[i].data)
        {
            return i;
        }
    }
    return -1;
}

定义标志数组
	定义标志数组，其初值全为false，以便标记顶点是否遍历，其初值为false；

bool visited[MAX];

深度优先遍历图
	首先输出第一个开始顶点v,且设置为已访问。定义指针p,访问指定开始顶点的第一个邻接点，p不为空时进入while循环，将邻接点的序号赋给w,判断是否被访问过，若没有则以w为参数对函数递归；若被访问过，p指向下一个边结点进入循环

void deepTravel(TGraph G, string v)
{
    int b,w;
    BNode *p;
    cout<<v<<" ";
    b = LocateVex(G, v);
    visited[b] = true;  //访问第b个顶点，标志为true
    p = G.vertices[b].firstB;    //p指向v的边链表的第一个边结点
    while(p != NULL)            //如果p不为空
    {
        w = p->pointPosite;     //w为v的第一个边结点
        if(!visited[w])         //若w未被访问 则继续递归
        {
            string a;
            for(int i = 0; i < G.DNum; ++i)
            {
                if(w == i)
                {
                    a = G.vertices[i].data;
                }
            }
            deepTravel(G, a);
        }
        p = p->nextB;       //否则p指向下一个v的边结点
    }
}

广度优先遍历图
	首先将所有顶点的标记数组设置为未访问false；第二步输出第一个开始顶点v,且设置为已访问，并将开始顶点v入队；第三步若队列不为空则进入外层while循环，将队列出队，并将指针p指向出队顶点v的第一个邻接点；第四步若指针p不为空则进入内层while循环，if判断指针p所指向的邻接点是否被访问过，若没有被访问过则输入所指向的邻接点data，同时将此邻接点设置为已被访问且将此邻接点入队；若指针p所指向的邻接点被访问过，则移动指针p指向v的下一个邻接点继续进入循环

void breadthTravel(TGraph G, string v)
{
    BNode *p;
    int l;
    string e;
    int b = LocateVex(G, v);
    SqQueue Q;
    InitQueue(Q);
    for(int i = 0; i < G.DNum; i++)
        visited[i] = false;
    if(!visited[b])
    {
        visited[b] = true;
        cout<<v<<" ";
        EnQueue(Q, v);
        while(!Empty(Q))
        {
            string s = DeQueue(Q, e);
            int u = LocateVex(G, s);
            p = G.vertices[u].firstB;
            while(p)
            {
                l = p->pointPosite;
                if(!visited[l])
                {
                    visited[l] = true;
                    cout<<G.vertices[l].data<<" ";
                    EnQueue(Q, G.vertices[l].data);
                }
                p = p -> nextB;
            }
        }
    }
}

main函数的设计
int main()
{
    string ch;
    TGraph G;
    CreateUDG(G);
    cout<<"建立的邻接表如下： "<<endl;
    UDGprint(G);
    cout<<"请输入遍历开始的结点：";
    cin >> ch;
    cout<<"深度遍历序列为： ";
    deepTravel(G, ch);
    cout<<"\n广度遍历序列为： ";
    breadthTravel(G, ch);
    return 0;
}

程序调试及运行结果分析
	运行结果（1）
	输入的图如下所示：
	运行结果（2）
	输入的图如下所示：
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                            java图数据结构 图解数据结构使用java

                             文章目录1.Java数据结构-图详解1.1图基本介绍1.1.1为什么要有图1.1.2图的举例说明1.1.3图的常用概念1.2图的表示方式1.2.1邻接矩阵1.2.2邻接表1.3图的快速入门案例1.4图的深度优先遍历1.5图的广度优先遍历1.6图的深度优先VS广度优先1.7图的所有代码实现 1.Java数据结构-图详解1.1图基本介绍1.1.1为什么要有图1)前面我们学了线性表和树2)线性表局限于
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                            图 数据结构 java 图解数据结构使用java

                             文章目录1.Java数据结构-图详解1.1图基本介绍1.1.1为什么要有图1.1.2图的举例说明1.1.3图的常用概念1.2图的表示方式1.2.1邻接矩阵1.2.2邻接表1.3图的快速入门案例1.4图的深度优先遍历1.5图的广度优先遍历1.6图的深度优先VS广度优先1.7图的所有代码实现1.Java数据结构-图详解1.1图基本介绍1.1.1为什么要有图1)前面我们学了线性表和树2)线性表局限于一个
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                            图解数据结构与算法pdf 图说数据结构

                             数据结构想必大家都不会陌生，对于一个成熟的程序员而言，熟悉和掌握数据结构和算法也是基本功之一。数据结构本身其实不过是数据按照特点关系进行存储或者组织的集合，特殊的结构在不同的应用场景中往往会带来不一样的处理效率。常用的数据结构可根据数据访问的特点分为线性结构和非线性结构。线性结构包括常见的链表、栈、队列等，非线性结构包括树、图等。数据结构种类繁多，本文将通过图解的方式对常用的数据结构进行理论上的介
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                            java 图解数据类型 图解数据结构java

                             这个全面的Java Graph教程详细介绍了Graph数据结构。它包括如何在Java中创建，实现，表示和遍历图： 图数据结构主要表示连接各个点的网络。这些点称为顶点，连接这些顶点的链接称为“边”。因此，图g被定义为一组顶点V和连接这些顶点的边E。图主要用于表示各种网络，例如计算机网络，社交网络等。它们还可以用于表示软件或体系结构中的各种依赖关系。这些依赖图对于分析软件以及有时对其进行调试非常有用。
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                            java 图类数据结构 图解数据结构使用java

                             数据结构 Lesson 1数据结构的知识总结1. 几个经典的算法面试题2. 线性结构与非线性结构2.1 稀疏数组 sparsearray2.2 队列2.2.1 顺序队列：2.2.2 环形队列（取模 %）2.3 链表(linked list)2.3.1. 单向链表2.3.2 双向链表2.3.3 环形链表2.4 栈 (Stack)2.4.1 利用数组模拟栈：2.4.2 用栈来实现综合计算器：2.4.
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                            java 图解数据结构 java数据结构笔记

                             文章目录一、基础1.什么是数据结构？2.什么是算法？3.时间复杂度4.空间复杂度二 、排序（API设计)1. Comparable接口2.冒泡排序（Bubble Sort）2.1 排序原理：2.2 时间复杂度分析2.3 程序代码3.选择排序（Selection sort）3.1 排序原理3.2 时间复杂度分析3.3 程序代码4 .插入排序（Insertion sort）4.1 排序原理（扑克牌）
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                            centos启动kettle没有反应 kettle 启动

                             一、介绍ETL是EXTRACT（抽取）、TRANSFORM（转换）、LOAD（加载）的简称，实现数据从多个异构数据源加载到数据库或其他目标地址，是数据仓库建设和维护中的重要一环，也是工作量较大的一块。Kettle是ETL中其中一个开源工具，基于纯Java开发。 kettle有两种脚本transformation（转换）和Job（作业） Kettle有三个主要组件：Spoon、Kitchen、Pan
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                            怎么用u盘的乌邦图删除centos的文件 乌邦图命令

                             系统相关uname -a 显示当前系统相关信息 sudo 临时获取超级用户权限 su root 切换 root 用户 sudo shutdown 关机 sudo reboot 重启 sudo nautilus 进入有 root 权限的文件管理器 ps -A 查看当前有哪些进程 kill 5 位进程号 结束进程 sudo fdisk -l 查看磁盘信息 sudo mount /dev/sdb1 /m
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                            spring session生成和销毁时序图 spring-session-core

                             Spring-Session改造总结前言当使用集群方式部署WEB服务时，访问请求可能会发到集群中的任何一台机器，如何在多台机器间共享session信息就会成为一个问题，而spring-session是个很好的解决方案。  spring-session以spring-session-core为核心，实现了以jdbc(也包括一些常见的数据库)为存储方案的spring-session-jdbc，以及以r
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                            ros软路由双线负载均衡 ros和lede双软路由设置

                             本文将搭建基于 PVE + ROS + LEDE 的软路由，因为笔者也是第一次尝试，因此不做过多的解释，仅记录整个配置的流程，如有错误和疏漏欢迎指出，使用到的版本如下所示，所有镜像均来自于官网PVE虚拟机：6.3-1
ROS软路由：6.47.9
LEDE软路由：2.31配置ROS的拓扑结构 配置 ROS + LEDE 时的拓扑结
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                            zabbix改端口 zabbix server端口

                              文章目录一、 关闭selinux和防火墙二、下载并安装Zabbix三、测试验证四、 添加监控主机（实例：crond+出图）警告(微信、钉钉) 前言：zabbix服务器需关闭SELinux、开通防火墙相应端口或关闭防火墙。 客户端需开通防火墙相应端口 。 服务器端口10051 客户端agent端口10050 。 此处实验环境server agent 系统为CentOS 7.9。ip地址为serve
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